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QUADROS 6 — Apresentacéo das disciplinas obrigatorias, por eixo (Quadros 6A, 6B, 6C) e
das disciplinas optativas, por eixo (Quadros 6D, 6E, 6F)

Quadro 6A - Ementas das Disciplinas Obrigatorias do Eixo 1 — Formacdo Baésica. 21

disciplinas

Disciplina: Bioestatistica |

Eixo: 1° Formacéo Bésica Periodo: 1° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: Cl CIVb Va

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO
DCN*
HORAS-AULA HORAS Tedrica, CB
Obrigatéria

TEORIA PRATICA TOTAL

30 --- 30 25

PRERREQUISITO CORREQUISITO

Néao ha Nao ha

EMENTA:

Estatistica aplicada a biotecnologia. Apresentacdo de dados. Medidas de tendéncia
central e dispersdo. Razdes e proporg¢des. Calculo de taxas e padronizacdo. Nocoes de
probabilidade. Amostra e distribuicdo amostral. Célculo de tamanho de amostras.
Intervalos de confianca. Teste de hipOtese. Testes paramétricos e ndo-paramétricos.
Analise de correlacdo. Introducdo a analise de regressdo. Softwares para analise
estatistica basica
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* Na caixa “Area De Formagio DCN” indicamos “CB” ou “CC”, respectivamente para
Contetdos Basicos ou Contetudos Complementares, conforme orientado na Resolu¢do CNE n°
04/2009 para Cursos de Ciéncias Biologicas e areas afins. Importante mencionar que néo existe,

até a data de elaboracdo deste documento, uma DCN especifica para cursos de Biotecnologia.

Disciplina: Biologia Celular

Eixo: 1° Formacdao Bésica Periodo: 1° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o

Ccurso.

Competéncias/Habilidades: Cl CIVb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE

FORMACAO
DCN
HORAS-AULA HORAS Teorico-Prética CB
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria
30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
N&o ha Né&o ha

EMENTA: Introducéo ao estudo das células procariotas (monera, incluindo arqueias)
e eucariotas (protistas, fungos, vegetais e animais). Origem das células. Procariotos e
Eucariotos. Membranas e suas especializacfes. Transportes transmembrana (passivo e
ativo). Paredes Celulares. Citoesqueletos. Nucleo e nucléolo. DNA e cromossomos.
Constituintes celulares (ribossomos, reticulo endoplasmatico liso e rugoso, Aparato de
Golgi, lisossomos, peroxissomos, mitocondrias, plastos, vacuolos). Teoria
endossimbidntica. Aspectos moleculares de enderecamento de proteinas,
compartimentos intracelulares e transporte. Comunicacdo celular. Ciclo celular:

interfase, mitose e meiose. Apoptose. Diversidade de tipos celulares representativas de




grupos de seres vivos, e suas adaptacoes.

Disciplina: Quimica

Eixo: 1° Formag&o Basica Periodo: 1°

Caracteristica:
Equalizada.

N&o criada para o

Curso.

Competéncias/Habilidades: CI CIVb Vb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE

FORMACAO
DCN
HORAS-AULA HORAS Teorica,
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatéria CB
60 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Nao ha Nao ha

EMENTA:

Estrutura atbmica. Propriedades periddicas dos elementos. Propriedades periddicas dos

elementos. Propriedades fisico-quimicas dos elementos e compostos. Ligagoes

quimicas. Reacdes quimicas. Calculos estequiométricos. Teoria acido-base. Solugdes.

Termodinamica. Eletroquimica. Conforme Resolugdo-CGRAD-08-2022.
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Disciplina: Laboratério de Quimica

Caracteristica:
Eixo: 1° Formag&o Basica Periodo: 1° Equalizada.

Né&o criada para o

Ccurso.

Competéncias/Habilidades: CI CIVb Vb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE

FORMACAO
DCN
HORAS-AULA HORAS Préatica,
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB
30 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Nao ha Quimica

EMENTA:

Organizagdo e funcionamento de um laboratério. Normas e procedimentos de
seguranca, incluindo primeiros socorros. Técnicas basicas de laboratdrio, manuseio de
vidrarias e equipamentos de uso comum. Avaliagdo de resultados experimentais.
Propriedades fisico-quimicas dos compostos. SolucGes. Reacbes Quimicas.

Eletroquimica e Corroséo.




Disciplina: Biosseguranca e Fundamentos de Laboratério

Eixo: 1° Formacdo Bésica Periodo: 1° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o

Curso.

Competéncias/Habilidades: CI Cll CIV CV

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE

FORMACAO
DCN
HORAS-AULA HORAS Prética,
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatéria CB
30 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Nao ha Nao ha

EMENTA: No que se refere a biosseguranca: abordagem histérica, o laboratdrio e seus
riscos (riscos fisicos, riscos bioldgicos, riscos quimicos, riscos ergondémicos, riscos de
acidentes); arquitetura dos laboratérios; mapa de risco; equipamentos de protecao
individual e coletiva; manuseio, controle e descarte de produtos bioldgicos e quimicos;
principios basicos de protecdo radiologica; biosseguranca em biotérios; doencas
ocupacionais; legislacdo. Organizagdo e utilizacdo de equipamentos e materiais de
laboratério. Mensuragdo de volumes. Rotulagem; Lavagem e descarte de materiais.
Pesagem. Preparacdo de solucGes. Purificacdo de &gua (destilacédo, filtracdo - micro,
ultra e nanofiltracdo, osmose reversa, deionizagdo, eletrodeioniza¢do, adsorcao,
oxidagdo  ultravioleta). = Aquecimento.  Centrifugagdo.  Espectrofotometria
(Infravermelho, infravermelho proximo, raio X, absorgdo atdémica, fluorescéncia,
massa, Raman e Lei de Lambert-Beer). Microscopia. Autoclavagem. Plaqueamento.

Capela de fluxo laminar. Compras e estoque em laboratério de biotecnologia.
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Disciplina: Bioestatistica Il

Eixo: 1° Formacdo Bésica

Periodo: 2° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o

Curso.
Competéncias/Habilidades: CI CIVb Va
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO
DCN
HORAS-AULA HORAS Tedrica,
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB

30 --- 30 25

PRERREQUISITO

CORREQUISITO

Bioestatistica |

Néo ha

EMENTA:

Variavel aleatoria. Distribuices de probabilidades. Testes de hipdteses — média e

desvio-padrdo. Tabela de contingéncia. Aplicacdes com softwares e planilhas

eletrbnicas.
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Disciplina: Microbiologia Geral

Eixo: 1° Formacdo Baésica Periodo: 2° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI CIVb Vb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica,
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatoria CB
60 - 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Biologia Celular N&o ha
EMENTA:

Historico e bases da Microbiologia; Visao geral sobre os principais microrganismos:
bactérias, fungos e virus. Caracterizacdo e classificagdo dos microrganismos.
Morfologia funcional e ultraestrutura de células procaritticas e eucaridticas.
Reproducao e nutricdo dos microrganismos (cultivo e crescimento de microrganismos),
seu controle e utilizacdo em processos biotecnoldgicos; tecnologia do DNA
recombinante. Microrganismos patogénicos; metabolismo e genética microbianos,
incluindo metabolismos especificos de microbiota ambiental. No¢6es de Microbiologia

ambiental, aquética e industrial. Interacdo microrganismos-planta.
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Disciplina: Estrutura e Propriedades dos Compostos Orgéanicos

Eixo: 1° Formacdo Bésica Periodo: 2° Caracteristica:
Equalizada

N&o criada para o

curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla CIVb Vb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Tebrico-
. Prética,
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Obrigatdria
30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Quimica, Biosseguranca e Fundamentos de N&o ha

Laboratorio

EMENTA:

Estrutura e propriedades das principais classes de compostos organicos. Isomeria.
Noc0es gerais sobre a reatividade dos compostos organicos. Principios basicos sobre a

caracterizacdo instrumental de compostos organicos. Quimica Organica aplicada.




Disciplina: Seguranca e Regulamentacdo em Biotecnologia

Eixo: 1° Formacdo Bésica Periodo: 2° Caracteristica:
Né&o Equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI CII CllI ClVa CIVb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica,
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB
30 - 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Né&o ha Né&o ha
EMENTA:

Compreender as questfes de seguranca associadas a manipulacdo de organismos
biologicos; identificacdo de cenarios de riscos, desenvolvimento de métodos de
prevencdo para operacdo em laboratdrios, analise de substancias e seus perigos e riscos
associados, com foco prevencionista. Estudar as legislac6es e as agéncias e organismos
reguladores e fiscalizadores nas questdes das atividades biotecnoldgicas e da

biosseguranca.
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Disciplina: Histologia Geral Humana

Eixo: 1° Formacao Bésica Periodo: 2° Caracteristica:
Né&o Equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: ClI CIVb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Tebrico-
. pratica,
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Obrigatéria
30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Biologia celular, Biosseguranca e N&o ha

Fundamentos de Laboratério

EMENTA:

Nocdes Basicas sobre Técnicas Histologicas de Rotina. Tipos de Tecidos
Fundamentais. Estruturas e Funcdes Basicas dos Tecidos: Epitelial, Conjuntivo, Osseo,
Sanguineo, Muscular e Nervoso, Processos de Ossificacdo. Histofisiologia dos
Sistemas: Circulatdrio, Linfatico, Digestorio, Respiratorio, Urinario, Enddcrino,

Reprodutor Masculino e Feminino.




Disciplina: Bioética

Eixo: 1° Formacao Bésica Periodo: 3° Caracteristica:
Né&o Equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clic Cllla VIb VI

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica, CB
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria
30 --- 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Né&o ha Né&o ha
EMENTA:

Moral, ética e valores. Perspectivas historicas, conceito e paradigmas. Relaces
étnico-raciais, afrodescendéncia e direitos humanos. Declara¢Oes Internacionais
(Bioética e Direitos Humanos. Declaracdo do Genoma humano e bioética. Declaracédo
de Helsinque. Etica em Pesquisa com seres humanos e animais. Teoria da
complexidade de Edgard Morin. Vulnerabilidade. Responsabilidade e Principio da
Precaucdo. Integridade na prética cientifica (propriedade intelectual, fraude e plagio).
Conflito de interesses. Avangos biotecnoldgicos e implicagdes bioéticas.

Acessibilidade e Inclusdo. Marco legal e ético da profissao.
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Disciplina: Bioquimica Basica

Eixo: 1° - Formacdo Basica Periodo: 3° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI CIVb Vb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica,
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB
60 --- 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Biologia Celular, Estrutura e propriedades N&o ha

dos compostos organicos.

EMENTA:

Estudo das estruturas, propriedades e funcdes de biomoléculas. Estudo do metabolismo
energético e principios bioenergéticos. ReacBes anabolicas e catabOlicas das
macromoléculas bioldgicas (carboidratos, proteinas, lipideos e acidos nucleicos),

integracdo destes processos e fundamentos de sua regulacéo.
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Disciplina: Genética Bésica e Citogenética

Eixo: 1° Formacao Bésica Periodo: 3° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI CIVb Vb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica,
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB
60 --- 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Biologia Celular, Bioestatistica | N&o ha
EMENTA:

Conceitos basicos da Genética. Analise mendeliana. Teoria cromossdmica da heranca.
Herancas genéticas ndo mendelianas. Determinagdo do sexo. Heranca ligada ao sexo.
Ligacdo génica e mapeamento cromossomico. Duplicagdo de DNA, transcri¢do e

traducdo. Processamento do DNA. Mutacdo e Polimorfismo. Genética de Populaces.
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Disciplina: Imunologia Basica

Eixo: 1° Formacdao Bésica Periodo: 3° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI CIVb Vb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica,
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB
60 --- 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Né&o ha Né&o ha
EMENTA:

Introducéo a Imunologia: Histérico e Conceitos. Células, tecidos e 6rgdos do sistema
imune. Antigenos e anticorpos. Processamento e apresentacdo de antigenos. Conceitos
basicos da imunidade inata e adquirida e suas origens. Ativacdo de linfocitos T e
resposta imune celular. Ativacio de linfocitos B e resposta imune humoral. Orgdos e
tecidos associados ao desenvolvimento e amadurecimento das células envolvidas na
imunidade inata e adquirida. Mecanismos moleculares envolvidos na resposta

imunoldgica adquirida.
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Disciplina: Instrumentacdo em Microbiologia

Eixo: 1° Formacao Bésica Periodo: 3° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b CIVb Vb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Prética,
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB
- 30 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Microbiologia Geral, Biosseguranca e N&o ha

Fundamentos de Laboratério

EMENTA:

Normas de trabalho e higiene em laboratério. Preparo de materiais, meios de cultura e
reagentes. Métodos de controle microbiano. Esterilizacdo. Criopreservacdo de
microrganismos. Microscopio e microscopia. Execucdo de técnicas microbioldgicas.

Interpretacdo dos experimentos realizados.
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Disciplina: Quimica Analitica Tedrica

Eixo: 1° Formacao Bésica Periodo: 4° Caracteristica:
Né&o Equalizada.

Ja é ofertada pelo
DEQUI.  Solicitar

Equalizacéo

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b CIVb Vb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica,
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB
30 -- 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Quimica, Biosseguranca e Fundamentos de Quimica Analitica Prética

Laboratério e Laboratério de Quimica

EMENTA:

Revisdo de principios basicos. Nocdes basicas sobre erros e tratamento de dados
analiticos. Nocoes basicas sobre etapas do processo analitico e preparo de amostras.
Equilibrio quimico. Equilibrio acido-base: fundamentos e aplicacdes. Equilibrio de
solubilidade: fundamentos e aplicagdes. Equilibrio de complexagdo: fundamentos,

aplicagdes. Equilibrio de dxido-redugdo: fundamentos e aplicagoes.
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Disciplina: Quimica Analitica Pratica

Eixo: 1° Formacédo Bésica Periodo: 4°

Caracteristica:
N&o Equalizada.

J& é ofertada pelo
DEQUI. Solicitar

Equalizacéo
Competéncias/Habilidades: CI Clla,b CIVb Vb
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE~
FORMACAO DCN
HORAS-AULA HORAS Prética,
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB
-- 30 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO

Quimica, Biosseguranca e Fundamentos de Quimica Analitica Tedrica

Laboratorio e Laboratério de Quimica

EMENTA:

Normas de seguranca em laboratério. Algarismos significativos. Erros em analises
quimicas (sistematicos e aleatérios). Exatiddo e precisdo de resultados. Principais
vidrarias e equipamentos utilizados para medidas de massa, medidas de volume e
medidas de pH. Preparo de solugbes. Unidades de concentracdo e conversao de

unidades. Volumetria acido-base, volumetria de precipitacdo, volumetria de

complexacdo e volumetria de oxirreducao.
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Disciplina: Fisiologia Geral Humana

Eixo: 1° Formacao Bésica Periodo: 4° Caracteristica:
Né&o Equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI CIVb Vb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica,
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB
60 - 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Né&o ha Né&o ha
EMENTA:

Principios de homeostase celular. Fluidos circulantes do organismo. Aparelhos
digestorio, circulatorio, respiratorio e urinério. Fisiologia endocrina, reprodutiva,
muscular. Sistema nervoso. Temas de conexdo da fisiologia com areas

profissionalizantes.
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Disciplina: Fundamentos em Farmacologia

Eixo: 1° Formacao Bésica Periodo: 5° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI CIVb Vb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS
TEORIA PRATICA TOTAL Teorica, CB
60 60 50 Obrigatdria
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Fisiologia Geral Humana e Bioquimica N&o ha
Aplicada
EMENTA:

Principios gerais da farmacologia; principais vias de administracdo de farmacos e
formas farmacéuticas. Conceitos e principios basicos no estudo da farmacocinética
(absorcao, distribuicdo, metabolizacdo e eliminacdo de farmacos no organismo) e
farmacodindmica (mecanismo de acdo de farmacos nos principais sistemas corporais),

com foco na terapéutica e no desenvolvimento biotecnoldgico.
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Disciplina: Introducéo a Bioinformatica

Eixo: 1° Formacao Bésica Periodo: 5°

Caracteristica:
Né&o Equalizada.

Serd criada para o
curso pelo DECOM

Competéncias/Habilidades: CI, CIVb, Va, Vb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN
HORAS-AULA HORAS Tebrico-
§ tica,
TEORIA PRATICA TOTAL pratica CB
Obrigatoria
30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Né&o ha Né&o ha

EMENTA: Introducdo a Bioinformatica, histérico, fundamentos. Fundamentos da

biologia estrutural. Modelagem de problemas biol6gicos. Uso préatico de ferramentas

de bioinformatica. Programacao de scripts para execucado paralela ou sequencial de

programas de bioinformatica em linha de comando. Aplica¢do de computacdo de alto

desempenho.
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Disciplina: Morfofisiologia Vegetal

Eixo: 1° Formacao Bésica Periodo: 5°  Caracteristica:
Né&o Equalizada.
Criada para o curso.
Competéncias/Habilidades: CI, CIVb, Vb
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO
DCN
HORAS-AULA HORAS Tebrico-
. Prética,
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Obrigatdria
30 30 60 50

PRERREQUISITO

CORREQUISITO

Biologia Celular, Biosseguranca e
Fundamentos de Laboratorio

Né&o ha

EMENTA:

Tecidos vegetais: meristemas, parénquimas, esclerénquima, epiderme, floema e

xilema. Estruturas: flor, fruto, semente, embrido, raiz, caule e folha. Regulacdes

hidricas nas células e tecidos. Absorcdo de agua. Fotossintese e fotorrespiracao.

Transpiracdo. Crescimento vegetal: germinacdo, juvenilidade, floracdo, frutificacao,

maturidade e senescéncia. Dorméncia. Fatores de regulagdo enddgena (fito

reguladores) e exdgena (fotoperiodismo, temperatura, analogos de fito reguladores) do

crescimento e desenvolvimento vegetal.
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Quadro 6B - Ementas das Disciplinas Obrigatérias do Eixo 2 — Formagdo Aplicada. 14
disciplinas

Disciplina: Bioquimica Aplicada

Eixo: 2° Formacdo Aplicada Periodo: 4 ° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO
DCN*
HORAS-AULA HORAS Tedrico
_ Pratica,
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Obrigatéria
30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Bioquimica Bésica N&o ha

EMENTA:

Bioquimica do gene, controle da expressdo génica de proteinas, processos pos-
traducdo. Aplicacdo da bioquimica microbiana na producdo e transformacéo de
metabolitos primarios e secundarios. Analise quantitativa de metabdlitos primario e/ou
secundario. Fundamentos sobre purificagdo e aplicacfes de biomoléculas de origem
biotecnoldgica. Mostrar dentro da area de recursos econdmicos, a importancia desses

metabolitos nos varios setores da economia, principalmente o industrial.

“ Na caixa “Area De Formagio DCN” indicamos “CB” ou “CC”, respectivamente para
Conteudos Basicos ou Conteudos Complementares, conforme orientado na Resolugdo CNE n°
04/2009 para Cursos de Ciéncias Biologicas e areas afins. Importante mencionar que ndo existe,

até a data de elaboragdo deste documento, uma DCN especifica para cursos de Biotecnologia.



Disciplina: Genética Aplicada

Eixo: 2° Formacdo Aplicada Periodo: 4 ° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB
60 - 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Genética Basica e Citogenética, N&o ha

Microbiologia Geral

EMENTA:

Técnicas de genética basica aplicada a biotecnologia. Mutagdes genéticas. Genética
quantitativa. Genética de procariotos, eucariotos e virus. Mecanismos de expressao
génica em procariotos e eucariotos. Mutagénese e mecanismos de manutencdo do
genoma. Aplicacdo da biotecnologia para tratamento de sindromes genéticas.

Tecnologia do DNA recombinante.
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Disciplina: Imunologia Aplicada

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo: 4 ° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Tebrico
. Prética
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Obrigatéria
15 15 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Imunologia Béasica N&o ha
EMENTA:

Introducdo aos componentes do sistema imune de forma revisional. As técnicas e
metodologias utilizadas em imunologia aplicada a biotecnologia, incluindo a
engenharia de proteinas e anticorpos monoclonais, imunoterapia e vacinas em

biotecnologia, além das aplicac6es da imunologia em diagnostico e terapia.




Disciplina: Biologia Molecular Aplicada

Eixo: 2° Formacdo Aplicada Periodo: 5 ° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Tebrico
. Prética,
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Obrigatéria
30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Biosseguranca e Fundamentos de N&o ha

Laboratério. Genética Aplicada

EMENTA:

Aplicacdes da Biologia Molecular. Extracio de DNA e RNA. Producdo de cDNA.
Sistema de eletroforese, PCR, hibridizacdo molecular, Western blotting,
sequenciamento de DNA. Construcdo de bibliotecas gendmicas e de cDNA. Enzimas
de restricdo e enzimas modificadoras. Vetores de clonagem e de expresséo.
Transfec¢ao génica. Isolamento de genes: sondas moleculares, anticorpos. Introdugao

de DNA exdgeno em microrganismos, extracao plasmidial. Edi¢do génica.




Disciplina: Biotecnologia Animal

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo: 6 ° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c Cllib CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Tebrico-
. Prética
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Obrigatéria
30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Fisiologia Geral Humana; Biosseguranca e N&o ha

Fundamentos de Laboratério; Histologia

Geral Humana.

EMENTA:

Introducdo a biotecnologia animal. Fisiologia do sistema reprodutor. Células-tronco.
Utilizacdo de técnicas de sexagem e exames de paternidade. Tecnologia e conservacao
de sémen. Criobiologia. Controle do ciclo estral. Fecundacgéo in vitro. Transferéncia de

embrides. Transgenia. Biofabricas e biofarmacos. Imunologia e vacinas.




Disciplina: Biotecnologia Vegetal

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo: 6 ° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c Cllib CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Tebrico-
. pratica
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Obrigatéria
30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Morfofisiologia Vegetal N&o ha
EMENTA:

Biotecnologia moderna de plantas e suas aplicagdes na agricultura: gendmica,
tecnologia do DNA recombinante, transformacao genética, cultura de tecidos vegetais

e marcadores moleculares. Biorremediacdo. Biocorrosao e Bioprospeccao.




Disciplina: Biofisica

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo: 6 ° Caracteristica:
Né&o Equalizada.
N&o existente.

Sera criada para o
curso pelo
Departamento de
Fisica (DF)

Competéncias/Habilidades: CI CIVb Vb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatéria CB
60 --- 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Né&o ha Né&o ha
EMENTA:

Introducdo a Biofisica: Revisao dos conceitos basicos de Fisica; Descri¢cdo da aplicacdo
da Fisica a sistemas bioldgicos. Energia em sistemas Biol6gicos : Termodindmica em
sistemas biologicos, fendmenos de transporte em sistemas bioldgicos.
Eletromagnetismo aplicado a sistemas biologicos : Campos eletromagneéticos em
sistemas bioldgicos, potenciais de membranas e potenciais de acdo. Biomecanica :
aplicacdo da mecénica classica aos sistemas biologicos, biomecénica molecular,
aplicagdes em biotecnologia. Fisica Nuclear e Aplicagcbes em medicina: Fundamentos
de Fisica Quantica, Interacdo da radiagdo com a Materia, fundamentos de radiologia,
radioterapia e medicina nuclear. fundamentos em radioprotecéo. Técnicas especiais em

biofisica: Espectroscopia, Microscopia, Analise de Dados experimentais
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Disciplina: Parasitologia Aplicada

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo: 6 ° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c Cllib CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Tedrica
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatoria CB
60 - 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Microbiologia Geral N&o ha
EMENTA:

Morfologia, ciclo bioldgico e epidemiologia de parasitos de importancia médica,
usando modelos em artropodologia, helmintologia e protozoologia, além do
diagnostico e profilaxia das principais parasitoses. Parasitismo em vegetais,
parasitéides, galhas. Parasitos em outros seres vivos. Aplicacdo da biotecnologia na
area da parasitologia, com exemplificacdo de metodologias para o estudo biol6gico,
bioquimico e molecular de parasitos. Métodos de avaliacdo de atividade antiparasitaria
e inovacdo no diagndstico laboratorial de doengas parasitarias e controle das

parasitoses.
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Disciplina: Ecotoxicologia

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo: 7° Caracteristica:
Né&o Equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica,
Préatica CB

Obrigatéria

TEORIA PRATICA TOTAL

30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Estrutura e propriedades dos compostos Né&o ha

organicos. Quimica Analitica Tedrica.
Quimica Analitica Pratica. Biologia

Molecular Aplicada.

EMENTA: Conceitos e areas da toxicologia ambiental, principais vias de exposicao e
efeito das substancias toxicas. Toxicidade de substancias quimicas puras e amostras
ambientais. Conceitos basicos de avaliacdo de risco. Medidas de toxicidade. Processos
de transporte e transformacbes das substancias potencialmente toxicas no meio
ambiente. Efeitos de substéncias tdxicas sobre os organismos vivos. Contaminacao
ambiental dos ecossistemas aquaticos e efeitos sobre a salde humana e a biota.
Ecotoxicologia aquatica. Bioacumulacdo, biotransformacdo, biomagnificacéo,
biodegradagdo e eliminacdo. Genotoxicidade ambiental. Metodologias de coleta e tipos
de testes de toxicidade e mutagenicidade. A importancia do sistema de qualidade em
laboratérios de ecotoxicologia. Derivagdo de critérios de qualidade ambiental.
Organismos como indicadores de qualidade ambiental, biomonitores, bioindicadores e
biomarcadores de contaminantes. Regulamentacdo nacional e estadual e os testes de
toxicidade. Aplicacdo dos testes no controle de efluentes. Critérios de sele¢do de
organismo-teste e usos e aplicagdes dos mesmos no controle de efluentes industriais.
Toxicidade de substancias quimicas puras e amostras ambientais.
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Disciplina: Biotecnologia Humana

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo: 7 ° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c Cllib CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB
60 — 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Fisiologia Geral Humana N&o ha
EMENTA:

Biotecnologia humana, considerando os niveis molecular, celular e tecidual de
organizagdo, com foco na producéo e aplicacdo de vacinas, anticorpos, biomarcadores
patoldgicos e Kits de diagndsticos de doencas. Estudo de células-tronco e engenharia

de tecidos, considerando os aspectos bioéticos.
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Disciplina: Engenharia Metabdlica

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo: 6 ° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c CIVb Va

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB
60 --- 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Bioquimica Aplicada e Fisiologia Geral N&o ha
Humana
EMENTA:

Apresentar 0s conhecimentos basicos de metabolismo como ferramenta que possibilite
reconhecer as biomoléculas, suas funcGes, propriedades, mecanismos, regulacoes e
aplicac@es. Principios de Engenharia Metabdlica. Metabolismo Celular e Metodologias
para Avaliacdo dos Processos Metabolicos. Cinética Enzimatica. Manipulacdo da
Expressdo Génica. Redes Metabdlicas: Estrutura e Controle Metabdlico. Analise de
Fluxo Metabdlico e suas AplicagBes. Introducdo a biologia sintética. Projetos em
biologia projetavel: uso de bioinforméatica e técnicas de engenharia genética e
bioquimica visando desenhar circuitos biologicos modulares, por meio do
redirecionamento ou construgdo de novas rotas metabdlicas e a criagdo de organismos
artificiais, visando maximizar o seu funcionamento. Abordagens de edi¢do genémica.
Desenvolvimento de novos dispositivos e sistemas bioldgicos. Geragdo de novas
funcbes bioldgicas para o desenvolvimento de bioprocessos e bioprodutos. Etica em

biologia sintética.
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Disciplina: Nanobiotecnologia

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo: 7 ° Caracteristica:
Né&o Equalizada.
N&o existente.

Sera criada para o

curso pelo DF

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica,
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB
30 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Fundamentos em Farmacologia, N&o ha

Instrumentacdo em Microbiologia.

EMENTA:

Introducdo a nanotecnologia: Principios e propriedades dos materiais em escalas
nanométricas. Nanomateriais em biotecnologia: sintese e caracterizacdo de
nanomateriais, tipos e aplicacbes de nanomateriais. Nanotecnologia em diagnosticos e
terapia: Nanosensores médicos, Nanoparticulas em terapias. Nanotecnologia
ambiental: Nanomateriais na remediagdo ambiental, Nanobiossensores para
monitoramento ambiental. Impactos ambientais da nanotecnologia. Etica e seguranca
na nanobiotecnologia: ética na pesquisa cientifica, avaliagdo de riscos e seguranca,

regulamentacdo e normativas na nanotecnologia.
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Disciplina: Tecnologia de Fermentacdes e Bioprocessos

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo: 7°  Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla.b,c Clllb CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Tebrico
. Prética,
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Obrigatéria
30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Bioquimica Aplicada, Instrumentacdo em N&o ha
Microbiologia.
EMENTA:

Principais microrganismos fermentativos. Metabolismo microbiano fermentativo e
biomoléculas envolvidas. Condi¢cBes de crescimento, fatores de crescimento
nutricionais e fisico-quimicos para o cultivo de microrganismos. Equipamentos e
estequiometria do crescimento microbiano para formacdo de produtos. Produtos e
bioativos produzidos por fermentacdo. Bioprocessos. Cinética enzimatica. Operacoes

unitérias dos processos fermentativos. Biorreatores. Purificagdo de biomoléculas
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Disciplina: Gendmica e P6s-Gendmica

Eixo: 2° Formacdo Aplicada Periodo: 8 ° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla CIVb Va

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CB
30 --- 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Biologia Molecular Aplicada, Bioestatistica N&o ha

I1, Introducdo a Bioinformatica.

EMENTA:

Viséo global dos genomas de maneira individual e integrada. Compreender a relagédo
entre genbmica e estudos pos gendmicos. Sequenciamento de ultima geracdo
(gendmica, transcriptdmica, metabolémica). Tecnologias pds genémicas: proteoma,
lipidoma, metaboloma, metagenoma, epigenoma. Analises em rede de dados. Estudo
das formas de anélise de dados bioldgicos utilizando técnicas estatisticas, matematicas
e computacionais. A ementa abrange tOpicos como gendmica, transcriptdmica,
protedmica, metabolémica e bioinformética, com énfase na integracao dessas técnicas
para a compreensdo dos mecanismos bioldgicos e na aplicagdo em pesquisas
biomédicas. Serdo abordados também aspectos éticos e legais relacionados ao uso de

dados biologicos
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Quadro 6C - Ementas das Disciplinas Obrigatérias do Eixo 3 — Formacao Profissional. 07

disciplinas

Disciplina: Contexto Social e Profissional da Biotecnologia

Eixo: 3° Formacao Profissional Periodo: 1° Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b Cllla Clllb CIVb Va,b Vib VII

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO
DCN*
HORAS-AULA HORAS Tedrica.
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatoria CcC
30 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Né&o ha Né&o ha

EMENTA:

O curso de Biotecnologia e 0 espaco de atuacdo do Biotecndlogo; cenarios da
Biotecnologia no Brasil e no mundo; conceituacao e areas da Biotecnologia; o sistema
profissional da Biotecnologia: regulamentos, normas e ética profissional;
desenvolvimento tecnoldgico e o processo de estudo e de pesquisa; interacdo com

outros ramos da area tecnoldgica; mundo do trabalho; ética e cidadania.

“ Na caixa “Area De Formagio DCN” indicamos “CB” ou “CC”, respectivamente para
Conteudos Basicos ou Conteudos Complementares, conforme orientado na Resolugdo CNE n°
04/2009 para Cursos de Ciéncias Biologicas e areas afins. Importante mencionar que nao existe,

até a data de elaboragdo deste documento, uma DCN especifica para cursos de Biotecnologia.



Disciplina: Introducéo a Sociologia

Eixo: 3° Formacdo Profissional Periodo: 2° Caracteristica:
Equalizada.

Né&o criada para o

curso.

Competéncias/Habilidades:

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica.
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatéria CC
30 --- 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Né&o ha Né&o ha
EMENTA:

Estudo dos fundamentos da teoria social sobre o mundo do trabalho necessarios a
compreensdo dos fendmenos concernentes as relaces de trabalho no capitalismo do
século XXI, sob a égide do neoliberalismo, abordando: as metamorfoses do mundo do
trabalho e do processo de producgdo envolvendo a Ciéncia, a Técnica e a Tecnologia;
as novas formas de acumulacéo do capital nas sociedades contemporaneas; as mutacgoes
sociotécnicas e os impactos da globalizagdo nas relagdes de trabalho; a reestruturacéo
produtiva; a flexibilizag&o e precarizagdo das relacOes de trabalho e o desemprego; a
ideologia do empreendedorismo; a nova sociabilidade do trabalhador e as trajetorias
laborais; a divisdo do trabalho impactada pelas relagdes de classe, de género, étnico-

raciais e geracionais.
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Disciplina: Filosofia da Tecnologia

Eixo: 3° Formagéo Profissional Periodo: 1°  Caracteristica:
Equalizada.

Né&o criada para o

Curso.

Competéncias/Habilidades: CI ClVa CIVb Via,b VII

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica.
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CC
30 — 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Né&o ha Né&o ha
EMENTA:

Estudo dos fundamentos filosoficos necessarios a compreenséo da tecnologia, tratando
de questBes ontoldgicas, epistemoldgicas, estéticas, éticas e politicas, abordando: a
distingdo entre o natural e o artificial, bem como o lugar ocupado pela produgéo
técnica/tecnoldgica entre as areas do conhecimento; o dominio humano da natureza por
meio dos saberes técnicos e cientificos e suas consequéncias; a relacdo da tecnologia
com o trabalho, compreendido como atividade humana fundamental para producéo dos
meios de vida; a subordinacdo dos desenvolvimentos tecnologicos ao modo de

producdo capitalista; a critica a modernidade e a tecnociéncia
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Disciplina: Psicologia Aplicada as Organizaces

Eixo: 3° Formacao Profissional Periodo: 1° Caracteristica:
Equalizada.

Né&o criada para o

curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clic CIVb Vib VII

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica.
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatéria CC
30 - 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Né&o ha Né&o ha
EMENTA:

O trabalho, sua historia, seus significados e funcdo psicoldgica. O trabalho no contexto
neoliberal e a precarizacdo. Comportamento x subjetividade. Saide mental e trabalho,
adoecimento e assédio. Direitos humanos e trabalho. Diversidades, inclusdo e
equidade: relacdes étnico-raciais e cultura, sexualidade, relagdes de género, pessoas

com deficiéncias. Discussdes contemporaneas sobre o trabalho.




Disciplina: Metodologia Cientifica

Eixo: 3° Formacao Profissional Periodo: 2° Caracteristica:
Né&o Equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c Cllla CIVb Va,b Via,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica.
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CC
30 - 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Né&o ha Né&o ha
EMENTA:

Fundamentos da metodologia cientifica; epistemologia das ciéncias; senso comum e
ciéncia, tipos de conhecimento, método cientifico; pesquisa em ciéncia e tecnologia;
tipos e métodos de pesquisa; a producdo da pesquisa cientifica; aspectos técnicos da
redacdo; normas para elaboracdo de trabalhos académicos e cientificos e normas
ABNT.
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Disciplina: Metodologia da Pesquisa

Eixo: 3° Formacéo Profissional Periodo: 3° Caracteristica:
Né&o Equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c Cllla CIVb Va,b Via,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica.
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatdria CC
30 - 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Metodologia Cientifica. N&o ha
EMENTA:

Producdo do trabalho técnico-cientifico, versando sobre tema da area de Biotecnologia;
aplicacdo dos conhecimentos sobre a producdo da pesquisa cientifica: a questdo, o

problema, a escolha do método, técnicas, procedimentos, materiais.
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Disciplina: Empreendedorismo - Modelo e Plano de Negocios

Eixo: 3° Formacao Profissional Periodo: 8 ° Caracteristica:
Equalizada.

Né&o criada para o

curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clic Cllla Clllb ClvVa CIVb VII

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica.
TEORIA PRATICA TOTAL Obrigatéria CC
60 -—-- 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Néo ha Né&o ha
EMENTA:

Empreendedorismo e Inovagéo. Contexto e Ecossistema Empreendedor. Competéncias
Empreendedoras. Avaliacdo de Oportunidades. Ideacdo e Modelagem de Negdcios.

Plano de Negdcios. Analise de viabilidade.
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Quadro 6D - Ementas das Disciplinas Optativas do Eixo 1 — Formacao Basica. 05 disciplinas

Disciplina: Biocombustiveis

Eixo: 1° Formacéo Bésica Periodo: --- Caracteristica:

N&o Equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c CIVb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO
DCN*
HORAS-AULA HORAS Tedrica,
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa CB
30 — 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO

Tecnologia de Fermentacdes e Bioprocessos N&o ha

EMENTA:

Definicdo de biomassa e principais matérias-primas. Avaliacdo de potencial:
agroenergia e residuos; caracteristicas fisico-quimicas da biomassa. Processos
bioquimicos e termoquimicos de producdo de biocombustiveis. Uso energético da

biomassa

* Na caixa “Area De Formag¢io DCN” indicamos “CB” ou “CC”, respectivamente para
Conteudos Basicos ou Conteudos Complementares, conforme orientado na Resolugdo CNE n°
04/2009 para Cursos de Ciéncias Bioldgicas e areas afins. Importante mencionar que ndo existe,

até a data de elaboragdo deste documento, uma DCN especifica para cursos de Biotecnologia.



Disciplina: Biomimética

Eixo: 1° Formacao Bésica Periodo: ---

Caracteristica:
Né&o Equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN
HORAS-AULA HORAS  Tedrica,
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa CB
30 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Nao ha Nao ha

EMENTA:

Breve histdria da biomimética. Conceitos da biomimética. Diferencas entre bidnica e

biomimética, metodologias de projetos biomiméticos. Geometrizacao e padronizacdo

de projetos de biomimética. Biomimética e termodindmica. Biomimética e estruturas.

Biomimética e mecanismos elasticos e contrateis. Biomimética e transferéncia de calor.

Biomimética e sensores. Biomimética e engenharia de superficies. Trabalho

multidisciplinar em grupo aplicando os conceitos da biomimética.
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Disciplina: Bromatologia e Analise de Alimentos

Eixo: 1° Formacéo Bésica Periodo: --- Caracteristica:
Né&o Equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c CIVb Vb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Tebrico-
. Prética,
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Optativa
30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Instrumentacdo em Microbiologia. Quimica N&o ha

Analitica Teorica. Quimica Analitica Prética.

EMENTA:

Introducdo a ciéncia de alimentos e principios gerais de bromatologia. Classificacdo de
alimentos. Estudos de varios grupos de nutrientes. Controle de qualidade na industria
alimenticia. Estudo bromatolégico dos alimentos com conceituacdo e caracteristicas
dos padrdes de identidade e qualidade. Processos de analise dos alimentos quanto a sua
composicao qualitativa e quantitativa com uso de metodos analiticos para a dosagem
quantitativa dos nutrientes em alimentos. Legislacdo vigente sobre rotulagem e padréo

de qualidade e identidade de alimentos.




Disciplina: Interacdo Patdgeno-Hospedeiro e Biotecnologia

Eixo: 1? Formacéo Basica Periodo: --- Caracteristica:
Né&o Equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: ClI CIVb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica,
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa CB
60 --- 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Bioquimica Basica. Fisiologia Geral N&o ha

Humana. Imunologia Aplicada

EMENTA:

Compreensdo dos mecanismos que envolvem a interacdo dos diferentes
microrganismos com as células de humanos, de vegetais e de outros animais. Incluindo
processos microbiologicos e imunoldgicos. Importancia do estudo das interacbes
patdégeno-hospedeiro. Estabelecimento do patdégeno no hospedeiro: atracdo, fixacao,
penetracdo e modelos moleculares de interacdo. Fatores de patogenicidade: toxinas,
enzimas, hormonios e caracterizacdo de genes de patogenicidade. Biotecnologia na

andlise de interagBes patdgeno-hospedeiro: tecnicas moleculares e clonagem de genes.
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Disciplina: Fundamentos de Semidtica

Eixo: 1° Formacao Profissional Periodo: ---

Caracteristica:
Né&o Equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI ClVa Vib VII

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN
HORAS-AULA HORAS  Tedrica.
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa CC
30 - 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Nao ha Nao ha

EMENTA:

Estudo das teorias da significacdo tendo em vista suas possibilidades de analise de

distintos objetos e manifestagdes culturais. Introducdo aos conceitos fundamentais de

semidtica. Estudos dos conceitos basicos de teorias semioticas e sua aplicacdo na

interpretacdo de processos e produtos.
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Quadro 6E - Ementas das Disciplinas Optativas do Eixo 2 — Formagdo Aplicada. 12 disciplinas

Disciplina: Biotecnologia Aplicada & Microbiologia

Eixo: 2° Formacédo Aplicada Periodo: --- Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c Clllb CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO
DCN*

HORAS-AULA HORAS Teorico-
. Pratica

TEORIA PRATICA TOTAL CB
Optativa

30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Instrumentagdo em Microbiologia. Né&o ha

Bioquimica Aplicada

EMENTA:

Aplicacdo de microorganismos na biotecnologia; Microorganismos de interesse
biotecnoldgico; Metabdlitos de microorganismos de interesse biotecnoldgico;
Microorganismos aplicados a saldde. Introducdo a microbiologia ambiental:
comunidades microbianas e interagbes. Métodos usados: coleta e cultivo de
microrganismos, medidas de biomassa e estratégias moleculares para avaliacdo da
densidade, diversidade e filogenia. Microbiologia da agua e satde: doencas veiculadas,
deteccdo de microrganismos e indicadores de qualidade. Controle de microrganismos
e tratamento de esgotos e agua residuais. O solo e a microbiologia de subsuperficie e
de aterros sanitarios. Microbiologia do ar: doencas veiculadas pelo ar.
Biotransformacéo e biodegradacéo de lignocelulose, de xenobioticos. Biorremediacao:

principios e estratégias.
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* Na caixa “Area De Formagio DCN” indicamos “CB” ou “CC”, respectivamente para
Contetdos Basicos ou Contetudos Complementares, conforme orientado na Resolu¢do CNE n°
04/2009 para Cursos de Ciéncias Biologicas e areas afins. Importante mencionar que ndo existe,

até a data de elaboracdo deste documento, uma DCN especifica para cursos de Biotecnologia.

Disciplina: Entomologia aplicada a Biotecnologia

Eixo: 2° Formacéo Aplicada Periodo: — Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c Clllb CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN
HORAS-AULA HORAS Teorica,
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa CB
60 - 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Fisiologia Geral Humana N&o ha
EMENTA:

Apresentar a importancia dos insetos em diversos setores da biotecnologia. O curso
abrange os principios béasicos da entomologia, com énfase na biologia e ecologia dos
insetos, bem como no seu papel como vetores de doencas e como fontes de substancias
bioativas. Serdo discutidos tépicos como controle biologico de pragas, produgédo de
insetos para alimentagdo humana e animal, biotecnologia de venenos e toxinas de
insetos, e uso de insetos como modelos em pesquisa basica. Também tratara da
aplicagdo de tecnologias de DNA recombinante em estudos envolvendo insetos,
incluindo o uso de técnicas de engenharia genética para a criacdo de insetos

transgénicos, além de abordar a ética e regulacdo em biotecnologia de insetos.




Disciplina: Biotelemetria

Eixo: 2° Formacéo Aplicada Periodo: --- Caracteristica:
Né&o Equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: ClI CIVb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Tebrica-
. Prética
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Optativa
30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Biosseguranca e Fundamentos de N&o ha

Laboratdrio, Fisiologia Geral Humana

EMENTA:

Apresentar a Biotelemetria como metodologia robusta para obtencdo de dados,
relacionados a ecologia, ao comportamento e ao monitoramento da fisiologia animal.
Ampliar o entendimento das diferentes modalidades de telemetria e suas diferentes
aplicacOes. Elaborar desenhos amostrais para projetos de pesquisa. Marcagdo de
organismos com transmissores. Técnicas de monitoramento. Anélise e apresentagédo

dos dados.
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Disciplina: Engenharia Genética e Terapia Génica.

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo: ---

Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c Clllb CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN
HORAS-AULA HORAS  Tedrica,
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa CB
30 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO

Biologia Molecular Aplicada

Nao ha

EMENTA:

Principios tedricos da Terapia Génica, incluindo metodologias recentes para

transferéncia génica e sua aplicagdo na medicina futura. Desdobramentos, vantagens,

desvantagens e limitacGes dos procedimentos. Histdrico da Terapia Génica. Bases da

Biologia Celular e Molecular. Doencas Genéticas. O gene como base da doenca.

Técnicas de Transferéncia Génicas (Métodos Fisicos, Métodos Quimicos, Métodos

Biologicos). Engenharia genética de vetores derivados de virus e de plasmideo para

terapia e vacina génica. Tecnologia de transferéncia génica. Tecidos Alvos para

Terapia Génica (Tecido somatico e Tecido Germinativo). Terapia Génica no

Tratamento de Doengas Humanas.
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Disciplina: Etnofarmacologia/Farmacogenética

Eixo: 2° Formacéo Aplicada Periodo: --- Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c CIVb Va,

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica, CB
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa
30 --- 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Genética Aplicada. Fundamentos em N&o ha

Farmacologia.

EMENTA:

Apresentar uma visao integrada das ciéncias bioldgicas e sociais para a compreensao
do uso de plantas medicinais em diferentes grupos étnicos e culturais, considerando a
variabilidade genética individual e populacional. Os estudantes também serdo
apresentados aos conceitos fundamentais da Farmacogenética e discutirdo as aplicacdes
clinicas e perspectivas dessa area, bem como as variagdes no genoma humano. Sera
abordada a importancia da Farmacogenética na avaliacdo da variabilidade na eficicia
e reagOes adversas a farmacos, com exemplos de aplicacOes terapéuticas. E também
conhecerdo bancos de dados e abordagens integrativas em Farmacogenémica, com

énfase na promocao da salde publica e na individualizagéo da terapia medicamentosa
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Disciplina: Tecnologia de Desenvolvimento de Vacinas.

Eixo: 2° Formacdo Aplicada Periodo: --- Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c Cllib CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Tebrico
. Prética
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Optativa
15 15 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Instrumentacdo em Microbiologia. N&o ha

Parasitologia Aplicada.

EMENTA:

Discutir os aspectos da introducdo de vacinas e seus resultados praticos na
biotecnologia. Histdria das vacinas. Histéria do desenvolvimento da vacina contra
polio. Erradicacdo da variola. Bases imunoldgicas das imunizacdes. Estratégias no
desenvolvimento de vacinas: vacinas recombinantes, vacinas de vetores virais e
bacterianos, vacinas de DNA, etc. Adjuvantes; Vias de administracdo. Vacinas contra
bactérias, virus, protozoarios, vermes, fungos e tumores. Desenvolvimento de vacinas:
Fases I, Il e l11: estratégias e metodologias. Politica e regulacdo de vacinas no Brasil e
no Mundo. Predicdo de Epitopos em vacinologia. Producdo de Vacinas em escala
industrial: técnicas, controle de qualidade, pontos criticos.




Disciplina: Proteinas Recombinantes

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo: ---

Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c Clllb CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN
HORAS-AULA HORAS Tedrico
. Prética
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Optativa
15 15 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO

Bioquimica Aplicada. Biologia Molecular

Aplicada.

Nao ha

EMENTA:

Estrutura das proteinas e suas funcdes. Biologia molecular aplicada a obtencdo de
proteinas recombinantes. Técnicas para extracdo, purificacdo e caracterizacdo de

proteinas (cromatografia, eletroforese, cristalografia, etc.). AplicacGes de proteinas

recombinantes.
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Disciplina: Biotecnologia Ambiental e Agroindustrial

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo:--- Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c Cllib CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica,
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa CB
60 --- 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Biotecnologia Vegetal. Biotecnologia N&o ha

Animal. Instrumentacdo em Microbiologia.

EMENTA: Conceitos e técnicas de biotecnologia de plantas. Perspectivas do uso
comercial da biotecnologia na agricultura. Estudos de casos com micropropagacéo,
plantas transgénicas e genética molecular. Histdrico da agricultura sustentavel. Rumos
e desafios da Agroecologia. Ecossistemas naturais e Agroecossistemas, conceitos,
principios e cultivos multiplos. Os servicos da biodiversidade nos agroecossistemas.
Principios béasicos de agroecossistema sustentavel. Agroecologia social - Agricultura
familiar e camponesa- categorias e caracterizagdes. Agricultura Convencional versus
Agroecologia. A modernizagdo conservadora da agricultura. Problemas ambientais,
perda da biodiversidade e poluicdo. Impactos socioambientais no cerrado. Agrotdxicos,
justica social e ambiental. Desenvolvimento Local Sustentavel. Planos e Programas
regionais desenvolvidos na perspectiva agroecoldgica. Manejo em Agroecossistemas
em bases Agroecologicas. O uso de organismos vivos no controle de pragas. O uso de
microrganismos na biorremediacdo e monitoramento da qualidade dos ambientes

naturais. Biocorrosao e Bioprospeccao.
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Disciplina: Biotecnologia Médica

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo: --- Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c Cllib CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa CB
30 --- 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Imunologia Aplicada. Parasitologia. N&o ha

Fundamentos em Farmacologia.

EMENTA:

Serdo abordados tépicos como diagnostico molecular, testes genéticos, biomarcadores,
medicina personalizada e de precisdo, sistemas de entrega de medicamentos,
biossensores, nanotecnologia médica, bioimpressao 3D e células-tronco. Além disso, a

ética e a regulacdo em biotecnologia médica serdo discutidas.




Disciplina: Cultura de Tecidos Vegetais

Eixo: Formacdo Aplicada Periodo: x Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla CIVb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Tebrico-
. Prética
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Optativa
15 15 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Biotecnologia Vegetal N&o ha
EMENTA:

Introduzir principais técnicas de biotecnologia de plantas: métodos de transformacao
genética de plantas; cultura de tecidos em plantas; uso de banco de dados na andlise in
silico de genes, proteinas e moléculas para resolver questdes biotecnoldgicas de

plantas; bioprospecc¢do e o estudo de ferramentas “Omicas”.
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Disciplina: Cultura de Tecidos Animais

Eixo: 2° Formacéo Aplicada Periodo: --- Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla CIVb

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Tebrico-
. Prética
TEORIA PRATICA TOTAL CB
Optativa
30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Biotecnologia Animal. N&o ha
EMENTA:

Introduzir os conceitos bioldgicos basicos subjacentes as técnicas de cultura de células
e tecidos in vitro (multiplicacdo, desdiferenciacdo e diferenciacdo celular e
morfogénese). Adquirir conhecimentos para definir e distinguir entre os aspectos
cientificos e as aplicacGes praticas da cultura de células e tecidos animais. Conhecer 0s
mecanismos de reparacdo e regeneracdo tecidual em adultos e como a Engenharia
Tecidual é usada no desenvolvimento de terapias destinadas ao desenvolvimento de

tecidos e 6rgaos.
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Disciplina: Biotecnologia Farmacéutica

Eixo: 2° Formacao Aplicada Periodo: --- Caracteristica:
Né&o equalizada.

Criada para o curso.

Competéncias/Habilidades: CI Clla,b,c Cllib CIVb Va,b

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMAGCAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa CB
60 --- 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Fundamentos em Farmacologia. Biologia N&o ha

Molecular Aplicada. Tecnologia de

Fermentacdes e Bioprocessos.

EMENTA:

Apresentar ferramentas utilizadas no desenvolvimento de novos insumos
farmacéuticos, abrangendo conceitos e aplicacbes da biotecnologia de
microorganismos, plantas e animais para a pesquisa e producdo de novos farmacos. O
curso também discute técnicas basicas - biologia molecular e genética aplicada,
producdo de proteinas recombinantes, desenvolvimento de vacinas, terapia génica,
engenharia de tecidos e processos fermentativos - com enfoque na biotecnologia

farmacéutica, aléem de regulacdo e ética em biotecnologia farmacéutica.
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Quadro 6F - Ementas das Disciplinas Optativas do Eixo 3 — Formagédo Profissional. 06

disciplinas

Disciplina: Empreendedorismo e Estratégia - Inovacéao e Sustentabilidade

Eixo: 3° Formacéo Profissional Periodo: ---  Caracteristica:

Equalizada.

Competéncias/Habilidades: CI Clic Cllla,b ClVa Vib VII

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO
DCN*
HORAS-AULA HORAS Tebrica
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa cC
60 60 50

PRERREQUISITO CORREQUISITO

Né&o ha Né&o ha

EMENTA:Inovacdo: conceitos, formas, tipos, modelos, sistemas, mitos e marco
regulatério da inovacdo e do desenvolvimento da C,T&Il (Ciéncia, Tecnologia e
Inovacgdo) no Brasil. Desenvolvimento sustentavel versus Sustentabilidade. Etica e as
dimensfes da sustentabilidade: ambiental, social, cultural e econémica. Inovagao e
sustentabilidade como valores. Inovacao e sustentabilidade como pilares estratégicos
da competitividade. Analise critica dos conceitos: inovagdo sustentivel, inovacao
ambientalmente sustentavel, inovagdo ambiental, inovacdo verde/green innovation,
eco-inovacgao/eco-innovation, inovacdo limpa e inovacdo para a sustentabilidade. O
perfil do profissional que adota estratégias de inovacdo para a sustentabilidade no
ambiente organizacional. Cenéarios futuros da inovacdo para a sustentabilidade nas
organizacOes: processos colaborativos, inovacdo aberta, TIC (Tecnologia da
Informacdo e Comunicacdo) e smart cities, economia material no contexto da
criatividade, redes sociais e 0s novos paradigmas de producao, distribuicdo e consumo

nas cadeias de valor e encadeamentos produtivos.
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* Na caixa “Area De Formagio DCN” indicamos “CB” ou “CC”, respectivamente para
Contetdos Basicos ou Contetudos Complementares, conforme orientado na Resolu¢do CNE n°
04/2009 para Cursos de Ciéncias Biologicas e areas afins. Importante mencionar que nao existe,

até a data de elaboracdo deste documento, uma DCN especifica para cursos de Biotecnologia.

Disciplina: Libras I

Eixo: 3° Formacao Profissional Periodo: --- Caracteristica:
Equalizada.

Ndo Criada para o

Curso.

Competéncias/Habilidades: CI CIVb Vla Vib VI

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica.
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa CC
30 --- 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Né&o ha Né&o ha

EMENTA: Lingua Brasileira de Sinais - Libras e suas especificidades. Historia,
cultura e identidade dos surdos. Pardmetros linguisticos. Sinais tematicos
contextualizados com atividades e préaticas de sinalizacdo. Abordagens de

comunicagéo inicial com os surdos.
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Disciplina: Libras 11

Eixo: 3° Formacao Profissional Periodo: --- Caracteristica:
Equalizada.

Né&o criada para o

curso.

Competéncias/Habilidades: CI CIVb Vla Vib VII

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica.
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa CC
30 --- 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Libras | Né&o ha
EMENTA:

A evolucdo historica até os dias atuais. Filosofias educacionais em relagdo aos surdos.
Aprofundamento das praticas conversacionais em Libras, em suas diversas formas de

comunicacdo, contextualizado por situa¢6es do cotidiano em espacos diversos




Disciplina: Inglés Instrumental |

Eixo: 3° Formacao Profissional Periodo: ---

Caracteristica:
Equalizada.

N&o Criada para o

Curso.
Competéncias/Habilidades: Cl CIVa CIVb Va,b Vla VII
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN
HORAS-AULA HORAS  Tedrica.
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa cC
30 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Nao ha N&o ha

EMENTA:

Compreensao e producdo escrita de textos em lingua inglesa de géneros textuais

variados, com foco nos g@éneros académicos, cientificos e profissionais.

Reconhecimento das caracteristicas dos géneros textuais. Desenvolvimento de

habilidades de leitura (competéncias e conhecimentos) através da aplicacdo de

estratégias, producdo e retextualizacdo escrita de géneros textuais.
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Disciplina: Inglés Instrumental 11

Eixo: 3° Formacao Profissional Periodo: --- Caracteristica:
Equalizada.

N&o Criada para o

curso.

Competéncias/Habilidades: Cl CIVa CIVb Va,b Vla VII

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorica.
TEORIA PRATICA TOTAL Optativa CC
30 --- 30 25
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Inglés Instrumental | Né&o ha
EMENTA:

Compreensdo e produgdo oral de textos em lingua inglesa de géneros textuais variados,
com foco nos géneros académicos, cientificos e profissionais. Reconhecimento das
caracteristicas dos géneros textuais orais. Desenvolvimento de habilidades de audicédo
e fala (competéncias e conhecimentos) através da aplicacdo de estratégias. Producdo e

retextualizacdo oral de géneros textuais
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Disciplina: Empreendedorismo e Estratégia: Empreendedorismo para

Organizacg0es Criativas

Eixo: 3° Formacéo Profissional Periodo: ---  Caracteristica:

Equalizada.

Competéncias/Habilidades: CI Clic Cllla,b ClVa Vib VII

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE
FORMACAO DCN

HORAS-AULA HORAS Teorico-
. Pratica.
TEORIA PRATICA TOTAL CC
Optativa
30 30 60 50
PRERREQUISITO CORREQUISITO
Nao ha Néo ha

EMENTA: Nogdes de empreendedorismo. Perfil do empreendedor e caracteristicas
empreendedoras. Conceito e contexto da economia criativa. Aspectos econdmicos,
sociais e culturais do desenvolvimento sustentavel. Caracteristicas e etapas de um
projeto. Modelo de negocios. Estrutura de um plano de negdécios. Viabilidade
mercadoldgica e viabilidade financeira. Formacdo de precos e célculo do ponto de
equilibrio. Impacto social. Impacto ambiental. Alternativas de financiamento.
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